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Zalacznik nr. 1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ZAMOWIENIA — TECHNOLOGIA

Wymagania ogdlne dla dostaw i robét.

Wszelkie prace i dostawy winny odpowiada¢ wszystkim odpowiednim przepisom polskim, w tym zwtaszcza
Prawu Budowlanemu, Polskim Normom, przepisom BHP i P-poz,

Prace budowlane:

Prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w projekcie budowlanym. Kolorystyke
obiektdw budowlanych, nalezy dopasowac¢ do istniejacych sasiadujacych obiektéw i uzgodni¢ z zamawiajacym.
W budynku agregatorowi na zewnatrz zastosowaé tynk akrylowy w kolorystyce dostosowanej do budynkow
aquaparku. W zakres prac wchodza roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu w tym odnowienie drog i
placéw manewrowych oraz wykonanie niezbednych chodnikéw oraz dojazdéw w standardzie nie
gorszym jak istniejace drogi, place, chodniki w rejonie budynku kogeneracji

Elementy pomocnicze

Wszystkie elementy pomocnicze jak schody, pomosty, drabiny, barierki, konstrukcje wsporcze pomostéw i inne
elementy zwigzane z pomostami ze stali czarnej ocynkowanej ogniowo (lub innego materiatu o odpornoéci na
korozje nie gorszej jak stal czarna ocynkowana ogniowo).

Maszyny i urzadzenia

Proponowane wyposazenie mechaniczne bedzie dostarczone wedtug standardow najwyzszej jakoSci zaréwno ze
wzgledu na uzyte materiaty oraz wykonanie. Elementy wyposazenia bedace w kontakcie z mediami wykonane
bedzie z materiatéw odpornych na korozje. Maszyny i urzadzenia posiada¢ zgodnie z wymogami odpowiednie
atesty, certyfikaty, paszporty UDT oraz inne dokumenty wymagane wiasciwymi przepisami.

Rurociagi

Rurociagi wykonane bedg z materiatow szczegdlnie starannie dobranych zgodnie z charakterystykg ptynéw oraz
gazoéw, ktére majg byé przesytane tymi przewodami.

Rurociagi zagrozone zamarzaniem (woda na zewnatrz) musza by¢ odpowiednio zabezpieczone i izolowane,
izolacja w ptaszczu z blachy aluminiowej.

Zasuwy i zawory
Zasuwy, zawory i przepustnice dobra¢ stosownie do mediow, z materiatéw odpornych na korozje.

Wytyczne dla prac elektrycznych
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania kompletnego systemu wizualizacji i sterowania wykonanej instalacii
wraz ze stanowiskiem operatorskim we wskazanej dyspozytorni przez Zamawiajacego.

Instrukcje obstugi i konserwacji
Instrukcje obstugi i konserwacji zostang dostarczone w postaci trzech kopii w jezyku polskim i bedg zawieraé
nastepujace zagadnienia:

- plan ogdlny z uwzglednieniem rurociggow,

- schematy oprzyrzadowania,

- procedury eksploatacyjne,

- procedury konserwacyjne.

Instalacja kogeneracyjnego na terenie AQUAPARK FALA w Lodzi

l. Podstawowy zakres instalacji kogeneracji.

1. AGREGAT KOGENERACYJNY
System kogeneracyjny winien zosta¢ wyposazony w dwa Agregaty kogeneracyjne spetniajace nastepujace
wymagania:
Agregat kogeneracyjny z generatorem synchronicznym 0,4kV, 50Hz przeznaczonym do spalania gazu ziemnego
wysokometanowego grupy E (GZ-50)
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Pradnica o napieciu 0,4kV przystosowana do pracy z tolerancjg £10%.

Kazdy Agregat winien byé wyposazony w opcje pracy wyspowej w przypadku zaniku napiecia w sieci ZE.
Szczegblowy zakres pracy wyspowej zawarto w zataczniku nr.4

Parametry pracy ciagtej Agregatu na gazie ziemnym GZ-50 przy trybie pracy réwnolegtej z siecia;

Moc znamionowa elektryczna ciagta : 600 kW (na zaciskach pradnicy),

Sprawno$¢ produkcji energii elektrycznej: min. 42,0%*

Moc cieplna: min 650kW ( tolerancja £8%) dla obieg wody grzewczej (95/75*C)

*Sprawno$¢ elektryczna agregatu nie moze by¢ mniejsza niz 42,0% przy wartodci opatowej gazu ziemnego
9,99kWh/m3 oraz mocy znamionowej 600 kW - zgodnie z ISO 3046 z tolerancjg +5% energii w paliwie.

Emisja spalin Agregatu kogeneracyjnego winna spetia¢ aktualne wymagania w zakresie ochrony Srodowiska (w
zakresie dopuszczalnej emisji spalin) oraz zgodny z przepisami MCP, a w szczegdinosci odno$nie ograniczenia
poziomu NOx = 250 mg/Nm3 przy 5% O2.

Zywotno$¢ do remontu kapitalnego silnika Agregatu kogeneracyjnego zgodnie z DTR producenta silnika:
min.80.000 motogodzin.

Wymiana gtowic cylindréw dla silnika Agregatu kogeneracyjnego zgodnie z DTR producenta silnika: min.40.000
motogodzin.

Czestotliwo$¢ serwisowania zgodnie z dokumentacjg producenta silnika: co 4000 motogodzin (nie dotyczy
wymian oleju)

Oferent dostarczy szczegétowq karte katalogowg Agregatu i pradnicy oraz szczegdtowy harmonogram
serwisowania wraz z wykazem czesci eksploatacyjnych.

Instalacja technologiczna i elektryczna dla kazdego Agregatu kogeneracyjnego, zabudowanego budynku
kogeneracji gazowej w zakresie:

1.1. instalacji gazowej na odcinku od szafki gazowej umiejscowionej na zewnetrznej $cianie budynku
kogeneracji do Agregatéw. Instalacja gazowa umieszczona na zewngtrznej Scianie budynku
kogeneracji zostanie wyposazona w skrzynke gazowa, zawor elektromagnetyczny MAG oraz stacje
redukcyjng do cisnienia wymaganego na linii gazowej Agregatu,

1.2. Instalacji technologicznego wody grzewczej (ciepto wysokoparametrowe) Agregatu o parametrach
pracy okoto 95°C/75°C tj w zakresie odbioru catkowitej iloSci ciepta z bloku silnika Agregatu i
spalin. Zakres obejmuje wykonanie uktadu wraz z niezbednym orurowaniem, armatura, pompami
obiegowymi oraz uktadem automatycznego sterowania majacy za zadanie odbidr energii cieplnej z
chtodzenia agregatu (oleju smarujacego, chtodzenia mieszanki, bloku silnika, ze spalin),
i przekazanie jej do kolektora wody grzewczej. Kolektora rozdziatu winien przytacza¢ nastepujace
instalacje :

- sie¢ cieplna budynek aquapark FALA
- kotta gazowego planowanego w budynku kogeneracji,
- instalacji technologicznej magazyndw ciepta,

1.3. instalacji systemu chtodzenia awaryjnego Agregatu Kogeneracyjnego wraz z wewnegtrznym
wymiennikiem woda/glikol (na dachu budynku kogeneracji zostanie zamontowana chtodnica
awaryjna umozliwiajgca catkowity odbior ciepta z systemu kogeneracyjnego),

1.4. instalacji systemu chtodzenia mieszanki paliwowo — powietrznej (na dachu kontenera zamontowana
zostanie chiodnica awaryjna),

[poziom hatasu chodnicy na zewnatrz budynku 55 dB(A) z odlegto$ci 10 metrow]

1.5. Instalacji technologicznego wody z chtodzenia mieszanki Agregatéw kogeneracyjnych (ciepto
niskoparametrowe) o parametrach pracy zasilania okoto 40°C tj. w zakresie odbioru catkowitej
ilosci ciepta z mieszanki paliwowo — powietrznej Agregatu. Zakres obejmuje wykonanie ukfadu wraz
z niezbednym orurowaniem, armaturg, pompami obiegowymi oraz ukfadem automatycznego
sterowania majacy za zadanie odbior energii cieplnej z chtodzenia mieszanki paliwowo —
powietrznej, i przekazanie jej do kolektora wody grzewczej niskotemperaturowej. Kolektor wody
grzewczej niskotemperaturowej bedzie zasilat sie¢ cieplng budynku aquapark FALA

1.6. instalacji olejowej wyposazonej w zbiornik o pojemnosci min. 1000 dm?
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instalacji odprowadzenia spalin nad dach budynku kogeneracji, wyposazonej w thumik
umozliwiajacy spetienie wymagan odno$nie dopuszczalnego poziomu hatasu w tej lokalizacii
jednak nie wigcej niz 55 dB(A) z odlegtosci 10 metrow,

dostawy i montazu obudowy dzwiekochtonnej dla kazdego Agregatu [poziom hatasu w budynku 75
dB(A) z odlegtosci 1 metra]

instalacji wentylacyjnej w postaci czerpni powietrza i wyrzutni powietrza z obudowy dzwiekochtonnej
na oraz kanatéw wentylacyjnych wewnatrz budynku wraz z ttumikami akustycznymi w celu ,

1.10.  uktaddw pomiarowo - rozliczeniowych dla wody i gazu dla kazdego Agregatu sktadajacych sie z:

al gazomierza turbinowego - wyposazonego w korektor objetosci,

b/ cieptomierzy ultradzwiekowych sztuk.1

systemu aktywnego wykrywania gazu system.

instalacji elektrycznej i AKPIA dla Agregatu:

al lini kablowej miedzianej 0,4 kV faczaca pradnice Agregatu z szafg z wytgcznikiem
generatorowym,

b/okablowania wszystkich czujnikéw AKPIA oraz urzadzen wspotpracujacych z Agregatem,

1.13.  szaf elektrycznych wraz z podtgczeniem ich do Agregatu i Instalacii :

a/ szafy sterowania silnika,
b/ szafy napedéw pomocniczych i synchronizacji,
¢/ szafy z wylacznikiem generatorowym,

1.14.  Synchronizacja i zabezpieczenia generatora.
Agregat gazowy z generatorem synchronicznym dostarczony przez producenta zszafg sterowniczg i
zabezpieczajaca.
Zabezpieczenie generatora spetnia wymogi okreslone w Warunki przytaczenia do sieci generatora stanowigcych
zatgcznik nr. 5 w szczegolnosci: :

zabezpieczenie pod- i nad czestotliwosciowe,
zabezpieczenie pod- i nad napieciowe,
zabezpieczenie przed wypadnigciem z synchronizmu,
zabezpieczenie pradowe przecigzeniowe i zwarciowe,
zabezpieczenie przed asymetrig,

zabezpieczenie przed praca silnikowg pradnicy,
zabezpieczenie technologiczne.

Sterowanie i monitoring:

2.

monitoring online: ci$nienia oleju, temperatury wody chtodzacej silnik, temperatury podgrzewacza wody,
indywidualny pomiar temperatury spalin w kazdym cylindrze, temperatura wlotu powietrza, temperatury
mieszanki, predkosci obrotowej generatora, monitoring minimalnego poziomu wody chtodzacej, poziom
oleju min./max., zakres bezpiecznej temperatury, min. ci$nienia gazu, ulotu gazu, itd.

synchronizacja z siecig i monitorowanie pracy generatora,

regulacja mocy wyjsciowej przy przekroczonej temperaturze powietrza wiotowego,

sterowanie pomocniczymi napedami: pompy chtodzacej, zaworem trojdrogowym obiegu agregatu,
wentylatora chtodzenia modutu i zaluzjami na powietrzu zewnetrznym oraz odzysku ciepta z powietrza
wyrzutowego,

panel sterujacy z przycinkami start/stop, wylacz awaryjny oraz panel LCD kolor na elewacji szafy o
minimum - 15", sygnalizujgcym w/w stan pracy, zaktocen statusow sygnatow, ustawien, parametrow,
praca generatora z cos f rwny do 1,0 do 0,8

zapewnia automatyczng synchronizacje generatora z siecig zewnetrznego dostawcy energii i
automatyczne odcigzenie mocy w przypadku jej przekroczenia.

INSTALACJA TECHNOLOGICZNA MAGAZYNU CIEPLA.
Instalacja technologiczna magazynu ciepta

Zakres obejmuje:
1. Dostawa zbiornikéw buforowych maksymalnie 3 sztuk o tacznej pojemno$ci min.30m3 wraz z izolacjg w

budynku kogeneracji
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2. Wykonanie instalacja technologiczna przekazania ciepta z uktadu kogeneracyjnego do magazynu ciepta
oraz do kolektora ciepinego okre$lonego w pkt.1.2. Instalacja technologiczna wraz z niezbednym
orurowaniem, armatura, pompami obiegowymi oraz uktadem automatycznego sterowania zarzadzany
przez system SCADA okre$lony w ztacznik nr.2

3. WIZUALIZACJA
Wykonanie zewnetrznego uktadu sterowania i monitoringu SCADA dla catodci uktadu kogeneracyjnego —
zgodnie z wymaganiami w zataczniku nr.2
System SCADA ma na biezaco wysSwietla¢ wspdtczynnik sprawnosci uktadu kogeneracyjnego. Do obliczen
nalezy uzy¢ wskazania zainstalowanych licznikdw energii elektrycznej, ciepinej i przeptywu gazu.
W przypadku przekroczenia zadanej warto$ci wspdtczynnika, system ma wygenerowac alarm.

4. INSTALACJA ELEKTRYCZNE | AKPIA - wyprowadzenie mocy do rozdzielni SN
AQUAPARKU FALA

Zakres obejmuje wykonanie prac elektrycznych:
Instalacje wyprowadzenia mocy elektrycznej z Agregatu kogeneracyjnej o mocy do rozdzielni SN zaktadu w
zakresie:
Zakres obejmuje wykonanie prac elektrycznych:
Instalacje wyprowadzenia mocy elektrycznej z Agregatu kogeneracyjnej 0 mocy do rozdzielni SN SM6 zaktadu w
zakresie:
1/ Dostawa i montaz transformatora Transformator 1600 kVA; typ : transformator suchy (lub transformator
olejowy)
2/ Dostawa i montaz rozdzielni SN (3-polowa) z wytgcznikiem transformatora:

e Pole transformatorowe,

e pole pomiarowe (w celu wykonania zabezpieczenia u> i u0>),

e pole odptywowe
3/ Dostawa montaz rozdzielni NN-0,4kV

al Rozdzielnia RAG polowa (obudowa z mostem szynowym miedzianym):

e 3 pola wytgcznikowe 2 x QG i QT kazdy 2500A ( 2 x zasilanie Agregatu kogeneracyjnego i

transformatora 1600kVA)
e 1 pole odplywowe na zasilanie potrzeb wiasnych urzadzen wchodzacych w sklad przewidziane;
instalacji.

3/ Wykonanie linii kablowych NN

al wykonanie linii energetycznej (kable typu YKXS) do rozdzielni RAG do dwoch Agregat Kogeneracyjnych,

b/ wykonanie linii energetycznej (lub mostu szynowego) taczacej rozdzielnie NN-0,4KV z transformatorem

1,6MWA.

¢/ Wykonanie linii kablowej SN od transformatora do rozdzielni SN
4/Modernizacja rozdzielni SN Aquapark w zakresie (wydanych warunkdéw przytaczenia do sieci stanowigcych
zatacznik nr.5)
5/Przebudowa rozdzielni SN. Zakres obejmuje przebudowe zabudowe nowego pola liniowego wraz z
wyposazeniem w rozdzielni gtéwnej w celu podtaczenia systemu kogeneracyjnego
6/ montaz w rozdzielni SN analizatora sieci i dodatkowych przektadnikéw pradowych . Analizator ma umozliwi¢
pomiar On-Line biezacego obcigzenia zaktadu.
7/ Wykonanie ukfadu telemechaniki,(wg Warunkéw przytaczenia do sieci)
8/ Tablica licznikowa - Pomiaru energii brutto generatora
9/ Modernizacja uktadu pomiaru energii netto zaktadu na uktad dwukierunkowy (wg zakresu okreslonego w
warunkach przytaczenia do sieci).

5. WYKONANIE PRAC BUDOWLANYCH w zakresie budynku kogeneraciji.
Zakres obejmuje wykonanie prac budowlanych w zakresie wykonania budynku dla catego systemu
kogeneracyjnego.
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Budynek kogeneracji wykona¢ jako obiekt wolnostojacy, parterowy o wymiarach zgodnych z decyzjg o
warunkach zabudowy stanowigca ztacznik nr.4
Konstrukcja budynku winna zostaé wykonana w technologii tradycyjnej. Sciany budynku murowane z bloczkéw
typu ,Silka” , tynki wewnetrzne tradycyjne i malowanie, strop wymagany jako ptytowy, monolityczny. Materiaty
budowlane uzyte wykonania budynku w technologii tradycyjnej winny zapewnia¢ odpowiednie wyttumienie
budynku dla pracujacego systemu kogeneracyjnego
Obiekt posadowiono na tawach fundamentowych.
Budynku kogeneracji winien zawiera¢ nastepujace pomieszczenia technologiczne:

1. Pomieszczenie dla kotta gazowego o mocy grzewczej ok. 1200kW.

2. Pomieszczenie dla systemu kogeneracyjnego

3. Pomieszczenie dla rozdzielni SN i stacji transformatorowej o powierzchni min.
Wewnatrz budynku winny zosta¢ wykonane indywiduaine fundamenty dla dwéch Agregatéw kogeneracyjnych,
kotta gazowego. (Wykonawca winien uzgodni¢ z Zamawiajagcym typ kotta gazowego ktbrego zamawiajacy
zamierza dostarczy¢ w przysztosci)
Budynek winien zosta¢ wykonany jako kompletny z przeznaczeniem do uzytkowania systemu kogeneracyjnego
wyraz z niezbednymi instalacjami, oraz drogq dojazdowa i placem przed budynkiem kogeneracji wykonang z
kostki brukowe;j.
Powierzchnia placu przed budynkiem kogeneracji min. 100m2.

6. WYKONANIE PRZYLACZY SANITARNYCH ZEWNETRZNYCH DO BUDYNKU
Zakres obejmuje wykonanie instalacji sanitarnych budynku kogeneracji w zakresie:
- przytacza wody,
- przytacze kanalizacji sanitarnej,
- przytacze kanalizacji deszczowe;
wraz z wigczeniem do istniejace;j infrastruktury w miejscu lokalizacji budynku kogeneracji.

7. WYKONANIE ZEWNETRZNEJ SIECI, PRZYLACZY DO BUDYNKU KOGENERACJA.
Wykonania zewnetrznych przylaczy i sieci takich jak:
- sie¢ gazu ziemnego do skrzynki gazowej opisanej w pkt.1.1.
-sieci cieplnej do kolektora cieplnego instalacji technologicznej systemu kogeneracyjnego opisanej w pkt. 1.2
- przytacza elektroenergetycznego (kabli SN) do pola rozdzielni SN,
- kabli sterowniczych pomigdzy rozdzielnig gtdwng SN AQUAPARK a rozdzielnig SN systemu kogeneracyjnego.
- kabli Swiattowodowych (Ethernet)

Wi/w zakres prac Zamawiajacy wykona w odrebnym zadaniu inwestycyjnym.



