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Zalacznik nr 4 do OPZ
Dodatkowe warunki techniczno - organizacyjne wykonywania prac

A

1)

Warunki organizacyjne:

Do produkcji zespotu kogeneracyjnego nalezy zastosowaC gazowy agregat pradotwdrczy w
cato$ci wykonany, wraz z kompletnym oprzyrzadowaniem ({j. silnik, pradnica, szafa sterowania,
Sciezka gazowa, rama stalowa), w fabryce producenta silnika, ktéry samodzielnie projektuje oraz
produkuje silniki pracujace na paliwie gazowym. Zamawiajacy nie dopuszcza, aby oferowana
jednostka pradotworcza zostata wykonana u producenta jednostek pradotwoérczych, ktory
samodzielnie nie zajmuje si¢ konstruowaniem, wytwarzaniem silnikdw przeznaczonych do pracy
na paliwie gazowym. — W tej sprawie nalezy dostarczy¢ oswiadczenie producenta jednostki
kogeneracyjnej. Zamawiajacy wymaga dostarczenia fabrycznie nowego nie prototypowego
silnika wylgcznie gazowego na gaz ziemny, ktéry jest podstawowg cze$cig jednostki
kogeneracyjnej decydujacej o realizacji celu Zamawiajgcego zarowno w okresie gwarancyjnym
jak i pogwarancyjnym z zapewnieniem materiatow eksploatacyjnych i czesci zamiennych dla
prawidtowej pracy silnika.

Zamawiajacy ma prawo przeprowadzenia wizyty (audytu) podczas testdw Agregatu u
producenta. Wymaga sie, aby silnik pochodzit od producenta ktéry w ostatnich 5 latach
wyprodukowat co najmniej 1000 silnikow 0 mocy min 500 KW opalanych gazem ziemnym.
przedmiot umowy nalezy wykona¢ w formule prac: w tzw. systemie ,pod klucz”, wraz z wszystkimi
odbiorami, dopuszczeniami, pozwoleniami na uzytkowanie, zgtoszeniami, itp.

Wykonawca winien udzieli¢ gwarancji na wszystkie dostarczone urzadzenia oraz prace: min 36
miesiecy (24.000 motogodzin pracy Agregatdw kogeneracyjnych), od dnia przekazania do
eksploatacji — bez wytaczen,

w okresie udzielonej gwarancji w ramach ceny ofertowej oferent Swiadczy odpfatne: przeglady,
serwis oraz konserwacje zgodnie z harmonogramem przewidzianym dla dostarczonych urzadzen
oraz pozostaty zakres opisany w SIWZ i umowie.

Wymagana sprawno$¢ dla kazdego Agregatu kogeneracyjnego winna wynosi¢ minimum 83%.
Sprawnos¢ zostanie okreslona na podstawie wskazan przyrzadow pomiarowych
zainstalowanych na granicy bilansowej jednostki kogeneracji (pomiar zuzytego paliwa,
wytworzonej energii elektrycznej oraz ciepta w trakcie testu 48 godzin. Test pomiaru sprawnosci
elektrycznej winien zosta¢ wykonany zaraz po uruchomieniu instalacji przed podpisaniem
protokotu odbioru koricowego. Wymagana sprawno$¢ dotyczy jednostki kogeneracji w
momencie przeprowadzania testow. Wymagana sprawno$¢ powinna by¢ osiggnieta bez
przekraczania dopuszczalnej zawartosci NOXx.

Zamawiajacy nie dopuszcza dostawy zespotu kogeneracyjnego bez ruchu prébnego u
wytwoérey na co Wykonawca winien przedstawi¢ dokument po dacie podpisania umowy
wykonawcze;.

jako rozliczenie przyjeto ryczalt, w zakresie prac Wykonawca musi uja¢ wszystkie prace
wymienione i niewymienione w opisie specyfikacjach technicznych, niezbedne do wykonania
robot. — tj. m.in. koszty pomiaréw, odbioréw, prob, rozruchdw, przygotowania wszelkiej
dokumentaciji, przekazaniu do uzytkowania, $wiadczeniu nieodptatnego serwisu w okresie
gwarancji, itp.,

Medina w zakresie gazu ziemnego do pracy systemu kogeneracyjnego w trakcie préb, rozruchow
testu zapewnia nieodptatnie zamawiajacy.
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10) Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Zamawiajgcym opracowanej dokumentacii,
szczegbtow wykonania, producentéw armatury i urzadzen, itp.

11) Zamawiajacy zapewnia nadzér inwestorski, Wykonawca prowadzi budowe, zaplecze, powotuje
kierownika budowy i kierownikéw robot oraz prowadzi dziennik budowy i dziennik montazu,

12) Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca na czas odbioréw , rozruchow i dopuszczen zapewnit
petng dostawe materiatow, urzadzen i elementow eksploatacyjnych,

13) Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie urzadzenia, elementy, itp., z datg produkciji nie starszg
niz 2019r.,

14) Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje techniczng dostarczanych urzadzen i agregatu w
takiej szczegotowosci, aby Zamawiajacy po okresie gwarancji i mogt zamowic czesci zamienne i
Zleci¢ naprawy i przeglady innym Wykonawcom.

15) Wykonanie prac zgodnie z wszystkimi witaSciwymi  normami oraz przepisami Prawa
Budowlanego, Prawa Energetycznego, prowadzenie dziennika budowy, dziennika montazu,

16) prowadzenie narad i biura budowy,

17) Zalecane jest dokonanie wizji lokalnej , tak aby Wykonawca uzyskat wszystkie istotne informacje
, ktére moga by¢ konieczne do przygotowania oferty i wykonania wszystkich prac.

18) W zakresie Wykonawcy jest wymdg aby kogeneracje gazowa wykonac nalezy w technologii
niskiej emisji wg standardu MCP, gdzie urzadzenie musi spetni¢ warunek emisji NOx i CO ponize;
dopuszczalnych wymagan.

19) Wymagany czas reakcji serwisu: - on — line: maksymalnie do 8 godzin od momentu zgtoszenia
awarii, interwencja na obiekcie do maksymalnie do 48 h od momentu zgtoszenia awarii

B. Wymogi wobec Wykonawcy wzgledem dokumentaciji:

1) W ramach realizacji prac, Wykonawca, zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajacemu m.in.
nastepujgce dokumenty w jezyku polskim,:
e dokumentacje projektowg wykonawczg ilosci 3 egz papierowo + wersji elektronicznej,
e Dokumentacje projektowg powykonawcza ilosci 3 egz papierowo + wersji
elektronicznej,
e dokumentacje techniczno ruchowe (DTR) dla Agregatoéw , materiatdw i urzadzen ,w
ilosci 1 egz papierowo + wersja elektroniczna,
¢ instrukcje obstugi dla dostarczanych urzadzen w jezyku polskim w ilosci 1 egz
papierowo + wersja elektroniczna,
e protokét odbioru po zabudowie uktadéw pomiarowych z PGE,
e opracowana instrukcja eksploatacji w ilosci 1 egz papierowo + wersja elektroniczna,
e protokoty z rozruchéw i ruchow probnych,
pomiary gwarancyjne: emisji, hatasu, parametréw energetycznych , itp.,
protokoty z odbioru dostaw i prac urzadzen podpisane przez dostawcéw,
podpisane protokoty z szkolen,
opracowanie i uzgodnienie instrukcji wspotpracy ruchowej z PGE , w ilosci 1 egz papierowo +
wersja elektroniczna,

SiLseP

C. Wymogi techniczne do spetnienia przez Wykonawce:

1. Wykonawca musi zagwarantowac, ze
1) trwata wymagana praca ukfadu dla mocy elektrycznej w zakresie: 50-100% mocy nominalnej
2) taczna moc elektryczna nominalna: 1200kW
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Sprawno$¢ elektryczna danego agregatu minimum 42,0% przy mocy znamionowej 100% - zgodnie

z 1SO 3046 z tolerancjg +5% energii w paliwie

3) Laczna moc cieplna nominalna: 1300kW (tolerancja +8%) dla temperatury zasilania minimum
90°C)

4) zuzycie oleju smarnego: max. 0,1 g/kWh

5) czas pracy do remontu generalnego: min. 80.000 mth

6) silnik gazowy bedzie z zaptonem iskrowym z przeznaczeniem do pracy na gazie ziemnym

7) silnik gazowy bedzie 4-ro suwowy z turbodotadowaniem z cylindrami w uktadzie widlastym

8) zespot kogeneracyjny bedzie fabrycznie nowy oraz komponenty nie starsze niz data produkc;i
2019r.,

9) temperatura spalin na wylocie do komina (po oddaniu ciepta) bedzie wynosi¢: max 120°C -
min 100°C

10) zespdt kogeneracyjny musi posiada¢ estetyczng obudowe ttumigcg hatas,

11) poziom hatasu nie moze przekracza¢ poziomu:
75dBa z odlegtosci 10m - dla agregatu,
55dBa z odlegtosci 10m dla hatasu emitowanych spalin.

55 dBa z odlegtosci 10m do budynku kogeneracji dla hatasu emitowanego.

12) Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca na czas odbioréw , rozruchdw i testu zapewnit petng
dostawe materiatow i cze$¢ eksploatacyjnych dla systemu kogeneracyjnego.

13) Nalezy zastosowa¢ chiodnice awaryjnego zrzutu ciepta tak aby zapewni¢ zrzut catego ciepta
wysokotemperowego do otoczenia w zakresie 0-100% mocy cieplnej w sposob ptynny. Przyjete
rozwigzania winny spetnia¢ nie tylko wymogi gto$nosci ale rowniez nie pogarsza¢ komfortu i
warunkow na obiekcie zatem nalezy wykonaC je w obnizonej gtosnosci z wentylatorami o
mniejszej predkosci obrotowej a wigkszej powierzchni wymiany.

14) Zamawiajacy wymaga zakresu regulacji cos ¢ generatora od 0,8 indukcyjnego do 1,0 czyli
wartosci typowe na wszystkich generatoréw synchronicznych. Docelowa wartos¢ nastawy
zalezna bedzie od parametrow ruchowych urzadzen w punkcie przytaczenia.

15) Zamawiajacy podat fizycznie wymagane parametry, ktérych uzyskanie podlegaé bedzie
rzeczywistym pomiarom w okresie testu probnego systemu kogeneracyjnego. Zatem Oferenci
winni podawac dane po uwzglednieniu norm branzowych np. ISO 3046-1.

16) Warto$¢ emisji maksymalne przy zachowaniu parametréw eksploatacyjnych w stosunku do
suchego wyrzutu gazu z 5% zawarto$cig O2 — wymagane dotrzymanie obowigzujacych emis;ji,
zgodnie z aktualnymi przepisami.

17) Linia gazowa ma pochodzi¢ od producenta silnika dla jednostki kogeneracyjnej i spetnia¢
wymagania dyrektywy dla urzadzern gazowych.

18) Wykonawca musi zapewni¢ na wiasny koszt w okresie gwarancji peten zakres ustug
serwisowych, przez deklarowany okres gwarancji we wszystkie dni tygodnia tacznie z
zapewnieniem petnego asortymentu cze$ci zamiennych wraz z kosztami dojazdu pracownikéw
serwisu i transportu. Powyzsze dotyczy materiatow eksploatacyjnych

D. Wymogi dotyczace AKPiA do spetnienia przez Wykonawce:

1) Wymaga sie wyposazenie agregatu w niezbedne uklady automatyki zapewniajacy
bezproblemowg prace z zachowaniem zasad bezpieczenstwa ludzi i mienia.

2) Zabezpieczenia elektryczne winny spetnia¢ wymagania stawiane urzadzeniom wytworczym
przylaczonym do systemu elektroenergetycznego. Wymagane minimum nastepujace
zabezpieczenia i funkcje: pomiar napiecia i pradu na kazdej z faz, pomiar czestotliwosci, mocy
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czynnej, biernej i pozornej, wymaga si¢ zabezpieczenia pradnicy: nadnapieciowe,
podnapieciowe, nadpradowe, nad czestotliwosciowe, zbyt duzg asymetria, mocg zwrotna.
Wymaga sie¢ zainstalowanego systemu detekcji spalania stukowego na kazdym cylindrze
sprzegnietego z uktadem sterowania silnikiem reagujacym automatycznie na zaistnienie spalania
stukowego.

System automatyki agregatu powinien sktada¢ sie z centralnego sterownika zespotu
kogeneracyjnego, sterownika agregatu oraz jednostki monitorujace; silnik.

Sterownik agregatu wykorzystujacy regulator silnika sprawujacy nadzér nadtemperaturg spalania
w kazdej komorze cylindra, , uktadem zaptonowym, systemem detekcji spalania stukowego,
systemem dozowania paliwa, przepustnica itd.

Uktad automatyki zespotu kogeneracyjnego powinien zapewni¢ dostep do wszystkich
mierzonych i monitorowanych wartoSci (analogowych) oraz stanéw (binarnych) w zespole {j:

e temperatury obiegow chtodzenia silnika, obiegu chtodzenia intercoolera LT, temperatury
oleju, powietrza do spalania, uzwojen pradnicy, temperatury paliwa gazowego,
temperatury wewnatrz obudowy, temperatury w cylindrach, pomiary temperatury w
kolektorach ssgcych i wydechowych

e stanu potozenia przepustnicy mieszanki paliwowo-powietrznej, miksera gazu, zawordéw
tréjdrogowych w obiegach chtodzenia silnika i intercoolera LT, pracy lub wytgczenia
uktadu dotankowania oleju, obrotow wentylatora nawiewnego, obrotow wentylatorow
chtodnicy LT oraz chtodnicy awaryjnej HT.

e Parametréw elektrycznych — pomiar napiecia pradnicy na kazdej z faz, pomiar napiecia
sieci na kazdej z faz, obecno$ci napiecia na kazdej z faz na zasilaniu potrzeb wtasnych,
natezenia pradu w kazdej z faz, czestotliwosci, informacji o zsynchronizowaniu z siecig
lub braku synchronizacji, stany potozenia wytgcznika gtdwnego agregatu; stanu pracy,
wyfgczenia lub awarii napedow oraz falownikow, zasilacza DC, sterownikow, kart
rozszerzen itd.

e Systemu detekcji wycieku gazu.

¢ Informacji o wyprodukowanej energii elektrycznej i cieplne;

o Petnej historii wyzej wymienionych danych o stanie pracy silnika, pradnicy oraz catego
agregatu pradotwérczego, alarméw, bteddw itd..

System automatyki musi zapewniaC bezpieczenstwo pracy urzadzenia Kazde krytyczne
wydarzenie mogace mie¢ negatywny wptyw na prace zespotu kogeneracyjnego musi wykonac
automatycznie wytaczenie zespotu kogeneracyjnego, oraz powiadomienie o tym fakcie obstuge
obiektu oraz serwis dostawcy agregatu poprzez sms lub email. Ponadto automatyka musi
zapewni¢ nadzor zewnetrzny Wykonawcy nad pracg systemu (on-line) 24h/dobe w okresie
gwaranciji.

System kogeneracyjny winien zosta¢ wyposazony w uktadu sterowania, monitorowania i
wizualizacji nadrzednego opisanego w zataczniku nr.2 Zarzadzanie cato$cig urzadzen
wchodzacych w sktad systemu zapewnia operatorska w centrum dyspozytorskim.

E. Wymogi Zamawiajaceqo do spelnienia przez Wykonawce dotyczace szkolen:

W celu zapewnienia niezawodno$ci, wydajnosci i tatwo$ci obstugi instalacji Wykonawca zapewni petne
szkolenie personelu Zamawiajacego i podmiotu, ktdry bedzie zarzadzat instalacjg. Szkolenie bedzie
obejmowac zaznajomienie z ogdlnymi aspektami eksploatacyjnymi systemu kogeneracji, jak rowniez z
konkretnymi elementami technicznymi i technologicznymi Instalacji. Szkolenie na miejscu powinno sie
zakonczy¢ wraz z ruchem probnym 48 godzinnym bezusterkowym. Harmonogram szkolen i rozruchu
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(rowniez préb przedrozruchowych) musi zyska¢ akceptacje Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni
odpowiedni materiat szkoleniowy (m.in. materiaty tekstowe, filmy instruktarzowe na CD/DVD) by
umozliwi¢ personelowi realizacje zarowno samodzielnego kursu od$wiezajacego wiedze w pdzniejszym
terminie, jak tez i szkolenie personelu rezerwowego. Wszelkie dokumenty szkoleniowe i dokumenty
niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone (w jezyku polskim) w co najmniej 2 kopiach. Wszystkie
odpowiednie rysunki i DTR zostang omdwione po to aby dac¢ personelowi jasny wglad w:

schemat catosciowy Instalacii,

procedury obstugi,

procedury i schematy uzytkowania (konserwacii),
informacje istotne dla przeprowadzenia serwisu Instalacji,
srodki bezpieczenstwa.

Szkolenie sktadac sie bedzie z zaje¢ teoretycznych, jak tez zajec praktycznych w trakcie uruchamiania,
dziatania, z omdwieniem stanéw awaryjnych instalaciji.

Przeszkolone winny zosta¢ wszystkie osoby ktérych zadaniem bedzie obstuga instalacji kogeneracji,
zar6wno personel kierowniczy jak i techniczny (maksymalnie 15 osob).

Wykonawca przeprowadzi szkolenie BHP przy obstudze instalacji.

Wszelkie szkolenia i instruktaz beda prowadzone w jezyku polskim.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkoler pokrywa Wykonawca.



